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NOVOS TEMPOS

Nao s6 a economia, os problemas
tambem estao globalizados

MUDANCAS CLIMATICAS
Fator catalizador

Novos Problemas
Desastres Ambientais
Novas oportunidades



Imprevistos
acontecem...

Py

Perguntas instigantes

Sao previsiveis ?
Como sao construidos ?
Afetam a todos igualmente?

E possivel aprender com eles ?




DESASTRES

1- Constituem um reflexo da organizacao da sociedade.
2- Sao vividos socialmente de forma diferenciadas.

3- Os Fenbmenos Socioambientais convertem a
fragilidade natural em fragilidade social.

4- Constituem uma oportunidade de aprendizado social.

Adaptado de Sevegnani e Frank (2009)
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MUDANCAS CLIMATICAS/DESASTRES

Serao determinantes das Politicas
Economicas do Sec. XXI

‘Transformara nossos padroes de producao e
consumo

!

‘Impulsionara a Inovacao Techologica



EVENTOS EXTREMOS

Furacoes Hemisferio Norte: mais frequentes e intensos

Ewvelvn Sharmahan




Revista. Epoca.globo.com




Ciclone Tropicall Catarina, (Cat 1), marco, 2004 (NOAA) Furacao
Ondas de 5 metros




PARADOXO
New York/EEUU
26/12/2010

Fotos: J. J. Aumond




26-07-2010 Recordes secular de Seca, ondas calor e

mega incéndios: 25 colheita de cereais perdidas
MOSCOU (AFP).

Russia
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Focos de

Queima

Acumulado de 01 a 12 de agosto de 2010
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fduadriculos com focos 1417
Mumearo minimao de focos: 1
YHumera maximoe de focos 159

Numera de fosoe por quadriculae
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Inpe: 13.823 focos de
gueimadas

Publicado por Cristina Sant' Anna
em 13 agosto 2010 as 12:31







Porque estudar as mudancas climaticas?

Perdas
Ag ricultura/Comodities (estiagem, granizo, vendavais, chuvas

torrenciais, desastres).

Biodiversidade

Custos sistemas Viarios: transportes de massa
€ passagelros (deslizamentos, deteriorago...).

Custos assisténcia da Saude publica e privada

(frequéncia e intensidade de virus, ondas de calor e frio...).

Construgéo Civil (Vendavais, granizo: necessidade urgente de
adaptacao da engenharia/arquitetura...).



SC pede RS 10 milhdes para conter avano domar

Jornal: DC, 30/06/2010
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Jornal O Estado de S3o Paulo, 2006

hESTRUICAD - Casas atingidas pela forgado marda Praia de Atafona (RJ)

o)

Quatro casas foram levadas pela res- (iltimos 16 anos. Segundo o estudo de Sa-
saca na Barra da Lagoa, em Florianépo- to, a reducéo da faixa coincide com a obr
lis. Outras doze correm o mesmo risco. A A erosdio extrema na Praia da Armacio,
construgio do molhe, segundo o ge6logo - no Sul da Capital, ameaca s
voluntério da Defesa Civil, Rodrigo Sato, do Peri, maior al de 4

i ~ _ fez 0 mar avangar mais de 50 metros no Tlha de Santa Catarina. ~




Incéndios + frequentes no Bioma Amazoénia e no Bioma Cerrado, 09/2010
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Rio Negro: mais baixo nivel desde 1943.
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Desastre é maior deslizan
da histéria do Pais, diz O

De acordo com banco de estatisticas da entidade, tragédia no Rio jd ¢ 0 2° maior desastr







Forum Humanitario de Genebra
Suica (GFH)

Alteracoes climaticas
300 mil pessoas morrem/ano
500 mil pessoas proximos anos
U$125 bilhdes prejuizos econdémicos
U$340 bilhdes proximos 30 anos

Fonte: Geo Brasil um novo mundo de conhecimento



Condicionantes que predispoem aos
desastres climaticos

EFEITO
ESTUFA

CATALIZADOR

Fatores Acoes
naturais antropicas

Necessidade
de adaptacao




MUDANCAS CLIMATICAS

Sera verdade ?
E um fenémeno novo ?
*O que a leitura das rochas/gelo nos ensinam?

*Quais as consequéncias e como enfrentar
seus efeitos ?

Como preparar a Sociedade para esses novos
tempos?



FATORES INDUTORES DAS MUDANCAS CLIMATICAS

ATIVIDADE SOLAR

CICLOS DE ATIVIDADE SOLAR :11, 500, 1100 ANOS (INTENSIDADE DE
RADIACOES)

PARAMETROS PLANETARIOS

*Excentricidade da orbita terrestre: 100.000 anos
*Adernamento do eixo de rotacao da Terra
*Precessao dos equinoceos: 20.000 anos

MUDANCA DA COMPOSICAO DA ATMOSFERA

*Vulcanismos,

Mudanca da superficie dos oceanos

«Campo magneético

‘Emissao gases do EF €—— Homem (4,7 bi. anos)



Paleoclimatologicas
Geologicas
Floristicas

~ Paisagisticas

! Sedimentologicas

!

Eras Glaciares

sk-polarinstitutt

wegian Institute Efeito EStha







Paleoclimatic Recosntruction
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Instrumental
data

Historical data

Corals .6 cores

“Instrumental records span only a tiny fraction of the Earth’s climatic """ 5%

history and so provides a totally inadequate perspective on climatic
variation and the evolution of climate today”

“Only when the causes of past climatic fluctuations are understood it will
be possible to fully anticipate or forecast climatic variations in the future”

Raymond S. Bradley [Goals: Extend the instrumental records

Investigate what are the natural patterns of climate

variability in South America? Teleconnection with global
scale climate changes.




s das rochas e do gelo.

Rev. CREA/RS, 2006



MCA LIA
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PAINEL INTERGOVERNAMENTAL SOBRE
MUDANCAS CLIMATICAS (IPCC)

(O Efeito Estufa natural € um poderoso filtro que tem mantido a temperatura
global em 159)

Causas do efeito estufa

CO?2: carros, industrias, queima de florestas (Efeito humano).
Metano (residuos organicos, lixoes, aterros, rebanhos de gado).
Oxido de nitrogénio (processos agricolas e industriais).
Outros Gases (clorofluorcarbono).
Manifestagoes vulcanicas.

Centro de Energia Nuclear na Agricultura (CEMA-USP)

Grupo de Estudos Climaticos do Inst. Astronémico, Geofisico e Ciéncias Astronémica (IAG-USP)
Centro de Previsdo do Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC-INPE: Estado de SP — 15/12/2004
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| 1) Manutencdo  2) Até 550 ppm 3) Acima de 550 ppm
da concentragdo  Se os gases do efeto Algumas previsoes, que
.. estufaficaremnestenivel, -indicam concentragdes de




Intervalo de tempo de cerca de 200.000 anos, compreendendo dois estadios
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glaciais e dois interglaciais, com detalhamento das flutuacdes climaticas no

estadio glacial, definindo dois intervalos estadiais (clima mais frio) e um inter-

valo interestadial (clima mais quente), segundo Lowe & Walker (1997).




Mudancas Climaticas sempre ocorreram
Geradoras de Riscos Globais

Ultimos 2 milhdes de anos
16 intercalacoes
Eras Glaciais — 100.000 anos
Eras Interglaciais (Efeito Estufa) — 10.000 anos

Estamos vivendo nos ultimos 10.000 anos uma interglacial
(Efeito Estufa)

!

Ultima Era Glacial durou de 100.000 a 10.000 AP.




;Femperatura média global-
*Chove menos de 500 mm

aridas/semi-aridas




Neve e Gelo desce
para altitudes mais baixas

Fan!
.

Gelo avanca até o paralelo 30° Fotos: J. J. Aumond
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Fig. 9.5. Extens@io mdxima do complexo glaciar do Wisconsiono Superior (Gltima glaciacgo na
' L w £ "
América do MNaorle), de ccordo com o departamento de “Energy, Mines and Resources do
Canoda. -
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‘Central Park/EEU
Dezembro 2010




EFEITOS SOBRE A ESPECIE HUMANA
70.000 anos atras

Por varios anos corremos o risco de extingao pelo frio, doencas e
escassez de agua e alimento.

2.000/20.000 individuos humanos confinados na Africa !!!
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Mmenos
glacial

Pequena

Queda de apenas 0,7° C ldacs deBoln
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Variagoes de paleotemperaturas dos ultimos 1.000 anos, incluindo a Pequena
/dade do Gelo (cerca de 1450 a 1890) segundo registros manuscritos (Imbrie
& Imbrie, 1979).



Evidéncias de flutuacoes climaticas sao mais frequentes que as citadas
na bibliografia classica

Pedimentos
Relictos Flora

S menos Equilibrio ténue
Mares de
matacoes

nd (2012

EFEITO ESTUFA

ERA DO GELO

Mares de Matacoes

S

- ' ‘FonteﬁAumondr (2012)
T Fator determinante do limite de equilibrio:

~ ForferAumond{20712)=de Correntes oceanicas do Atlantico e Pacifico
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RELICTOS DE FASES FRIAS E ARIDAS
NO PLANALTO

o T i

Fonte: autor ,(;I_esco'nhgcidb
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PROJETO

Climate Changes

Past, Present and Future,
Trends Variability and Impacts

ey ; f - :
October 10-12 042, Agadlr - Morocco

BILATERAL IRD-CNPq & TRIPARTITE




ERA INTERGLACIAL x ERAGLACIAL
Quente/umido Frio/Seco

huvas abundantes /distribuidas Chuvas raras/concentradas
Expansao floresta protetora Contracao Floresta/Savana

Pedogénese/solos profundos Morfogénese/Erosao

HOMEM - Desmatamentos
Ocupacao areas ambientalmente frageis

SOBREPOSICAO DOIS FENOMENOS
Chuvas torrenciais - Morfogénese

4

MOMENTO GEOAMBIENTAL SINGULA

FUTURO ???



ERA INTERGLACIAL
(EFEITO ESTUFA)

CAUSAS E EFEITOS
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Colapso da Calota Polar - Padroes atmosfericos’ - Emergéncia planetaria - 2020




Fonte: BBC

Imagens de satélite mostram ilha
de gelo gigante na Groelandia

O evento assustou estudiosos, que
afirmam tratar-se de um bloco de
mais de 100 quilometros

Maior ilha de gelo, formada no Artico, desde
1962, que chega a 260 quildmetros quadrados
(Nasa).

Iceberg: equivale a quatro vezes a ilha de
Manhattan, e a espessura corresponde a
metade da altura do edificio Empire State, em
Nova lorque.




0 Artico perdeu 40%
de seu gelo permanente
desde 1985

DISTANCIA ENTRE
ULSAN E ROTERDA
Via Canal de Suez
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~ A saparenie—aleatoticdade=eontém-=uma “certa “ordem

o sieradey

T Modificado por Aumond (2011) 10.000 anos
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Diado meés

Temperatura do solo (°C) nas areas regular 1110 m? (T_9aT_12) eirregular 1110 m? (T_13aT_16) — 14 a 16 jul. 2005
Fonte: O autor (2007).




Comportamento



DESEQUILIBRIO
CLIMATICO

Groelandia verao recente

Efeito lubrificante

Rev.. Scientific Americ-a%ﬁ?-j-
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A cidade de
Sao Paulo
caber

5
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nivel dos mares sobem

J

Groelandia: 7 metros
Gelo do Globo: 90 metros

i

Todas as cidades litoraneas ficariam submersas
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(e méd s vrodes 8o el méd oo, et s 10 ans, 0 ongo o ol o Et e Seta Catre

Nivel Marinho Maximo : 5.100 A.P. 3,5 metros
acima da cota de 1988

Curva média das variacdes do nivel médio do mar durante os
ultimos 7.000 anos ao longo do litoral de Santa Catarina,

referente ao ano de 1988 iMARTIN et al, 1988i.
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zaaFfeito Estufa natural: evidéncia historica .

‘ o Sambagui de llhota . ,
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EFEITO ESTUFA

LOCAIS MAIS PROPICIOS PARA ANALISE
REGIOES DE CLIMA GLACIAL, PERIGLACIAL
E TEMPERADO






Foto: J. J. Aumond
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JUNEAU: CAPITAL DO ALASKA - " Foto: J. J. Aumond
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Hemisfério Norte




Hemisfério Sul
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Foto: J. J. Aumond‘




Hemisfério Norte

GLACIAL MENDENHAL: 30m ALTURA x 2,5km  Foto: J. J. Aumond
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' ZONA TERMINAL ' Foto: J. J. Aumond
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GRETAS E MATAGOES










Alaska




“Foto: J..J. Aumond
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Alaska

GLACIER BAY Foto: J. J. Aumond






Foto: J. J. Aumond







ANTIGO VALE GLACIAL Foto: J. J. Aumond




EFEITO ESTUFA CAUSADO PELA POPULAGAO HUMANA
Nc embm 2011 — Marco Histérico -7 BILHOES HUMA'NQ




CRESCIMENTO DA POPULACAO HUMANA:




CRESCIMENTO POPULACIONAL,

PERDA DA BIODIVERSIDADE ,
EFEITO ESTUFA, PROBLEMAS AMBIENTAIS

DESASTRES

Biodiversidade

Revolucao
Agricola \

Revolucao

Médica |
S\

Revolucéao do

9

Transportes

Revolucéo\
Industrial

Surgimento do
Praga da Peste Negra

Surgimento do \
Mercantilismo \

Islamismo
Inicio das Qruzadas

|
\

\

Queda dg Roma

1900 2000 2100

1500 1600 1700 1800

400 500 600 700 800 900 1000 1100

0 100 200 300

1200 1300 1400



O MEIO AMBIENTE QUE POUCOS CONHECEM

Sociedade energivora

Fonte: L. E. Baca



Aquecimento global pode ter influéncias
nhegativas na economia mundial

Relatorio Governo Britanico: alerta que se nada

for feito imediatamente, o efeito na economia
sera devastador.

A falta de controle do aquecimento global vai
afetar a economia mundial com a mesma

escala das guerras mundiais e a Grande
Depressao.

Fonte:http://portalexame.abril.com.br



Aquecimento global tera efeito devastador
sobre agricultura

Sg. Estudo da revista Science, se ndo houverem
mudancas, metade do mundo enfrentara uma grande
escassez de alimentos no fim deste seculo.

Urge desenvolver variedades de graos que suportem
melhor os aumentos de temperatura.

« 29 sps. plantas fornecem 90% alimentos.
Trigo, arroz, soja: 75%

Fonte: EcoDebate 10/1/2009 e Deleage, J. P.



Relatorio da ONU/Banco Mundial — (11/11/2010)

* 1,5 bilhao de pessoas poderao ficar expostas a
desastres naturais até o ano 2050.

 Prejuizos estimados: US$ 185 bilhdes/ano (340)

 Ameacas naturais: os mais pobres sao mais
vulneraveis.



OCEAND
ATLANTICO

OCEAND
PACIFICO

OCEAND Br, |
PACIFICO : : =N OCEAND ; ;
X INDICO: Australia
0 anos de seca




B Ssavanas

caatinga

campos extratropicais
florestas deciduas
semideserto

deserto

Amazonas
| 20%.30%,60% Cerrado

Semi-arido
Mais seco

Agricultura

i Base da sustentacao
econdmica brasileira

Soja e Café

50 anos

Trigo e milho — reducao
125 e 30% produtividade

Padrao dos ventos

Chuvas (S/SE)

Mares: 0,5 a 1,0 metro
até 2100 sg. IPCC.

onte :ScientificaAmerican (2005)




MUDA A GEOGRAFIA AGRICOLA BRASILEIRA

(11 Instituicoes de pesquisa:Embrapa, Inpe, USP, Fiocruz....)

Brasil: café uma das culturas mais prejudicadas pelo
aquecimento global (Embrapa).

Santa Catarina: A temperatura média subiu
1,4°C em 50 anos (Epagri).

Amplia area de cultivo da banana e elimina
cultivo da maca.

Fote:http://www.portalms.com.br



Outros efeitos
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24/01/2011
Vila de Campo Grande, Teresopolis
Corrida de Lama e Detritos
“Ministério das Cidades
Imagem Google







PERFIL GEOLOGICO

Perfil geomorfologico é
Condicionante para alguns tipos de oo
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llhota, Brago dol}a ' SC. Nov. 2008

Corridas de terra, a e detritos

Fonte: J. J. Aumond




Braco do Bad, llhota

Foto:
J.J. Aumond







Braco do Bau, llhota, SC

Foto:
J.J. Aumond













Gaspar, SC. Nov. 2008




Benedito Novo, 2008 — Corrida de Massa

Fotos:
J.J. Aumond
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BLumenau, SC. Nov. 2008
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Brusque, SC. Set. 2011.




Denuncia de José Bonifacio a Assembléia
Constituinte de 1823:

“ Nossas preciosas matas vao desaparecendo, vitimas do
fogo e do machado destruidor da ignorancia e do egoismo.
Nossos montes e encostas vao-se escalvando diariamente,
e com o andar do tempo faltarao as chuvas fecundantes
que favorecam a vegetacao e alimentem nossas fontes e
rios (...) Vira entao esse dia em que a ultrajada natureza se
ache vingada de tantos erros e crime cometidos.”

Mensagem aos politicos

Qualquer semelhanca desse texto com a tragédia de novembro de 2008 e
a estiagem de 2009 do oeste catarinense nao é mera coincidéncia...



SindsegSC

Florianopolis

MUDANCAS CLIMATICAS
CAUSAS, EFEITOS, DESASTRES E
IMPACTOS SOBRE A SOCIEDADE

Obrigado !

Geologo Juarés José Aumond
Msc. em Geografia
Dr. Eng.Civil

aumond@furb.br
47-3355.1698

47-9989.2038







Os estudos realizados no Vale do ltajai
permitiram identificar Causas e Efeitos
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Publicados artigos
Palestras
Livros

v

Gestao Publica
Defesa Civil
Clubes de Servico
Cursos Ministério das Cidades
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;/\F/Ii.h‘/"-lig/and, E e . . Peter Bobrowsky,

Servigo Geologico . e - Servigo Geoldgico

dos Estdos Unidos do Qan’ad_é.t.

U.S: Deplartament of the Interior
U.S. Geoldgical Survey




ESTADOS UNIDOS / CANADA

Lynn M. Highland
Peter Bobrowsky

United States Geological Survey
Geological Survey of Canada
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0 Manual de Deslizamento

Um Guia para a Compreensao de Deslizamentos
Lynn M. Highland Peter Bobrowsky

Servigo Geoldgico dos Estados Unidos Servico Geologico do Canada
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